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고온수의 물로 처리함으로서 등의 를 고효율로 원료 모노머로 분해하PET bottle PET

는 기술을 개발하였다 이 기술은 유기용매와 촉매를 사용하지 않기 때문에 환경부하.

가 극히 적다 지방자치제에서 실시하고 있는 회수시스템과 협력하면 순환. PET bottle

형 사회를 위한 개념의 분산형 프로세스로 실용화가 기대되고 있다.

의 케미칼 리사이클의 현상의 케미칼 리사이클의 현상의 케미칼 리사이클의 현상의 케미칼 리사이클의 현상2. PET bottle2. PET bottle2. PET bottle2. PET bottle

세기의 지속가능한 사회를 위해 한정된 자원의 유효이용을 꾀하는 물질순환사회21

시스템의 구축이 급선무이다 플라스틱 폐기물에 있어서도 분별회수하고 성에너지 프.

로세스로 재자원화 하는 것이 중요한 사안이 되고 있다.

음료수용 병으로 이용이 증가하고 있는 은 그 강도와 투명도로부터 고PET bottle , ①

순도 폴리에틸렌테레프탈레이트 로 만들고 있고 는 테레프탈산 와 에(PET) , PET (TPA)②

틸렌글리콜 이 결합으로 중합한 고분자이기 때문에 원리적으로는 해중합반응(EG) ester

에 의해 원료모노머로 분해할 수 있고 그림 용기 포장 리사이클 법에 의한 분별( 1), ③

회수 시스템의 정비와 동 리사이클 법의 정착으로 현재 만톤정도 사용이 끝난30 PET

이 각 지방의 수집소에 모이고 있다 때문에 은 케미칼 리사이클에bottle . PET bottle

적합한 플라스틱제품으로 생각된다.

최근 사용이 끝난 을 다시 로 되돌리기 위해 케미칼리아시클PET bottle PET bottle

프로세스의 실용화가 검토되어 중에서 해중합되는 법 또는 여기에, EG glycolysis ,

교환법을 조합한 플랜트가 사업화되고 있다이들 플랜트는 연간 수만톤을 처리ester .

하는 대규모의 화학공정이기 때문에 전국으로부터 대량의 재활용 을 안정PET bottle

적으로 확보하는 것이 중요한 과제가 되고 있다.

그림 의 가수분해1 PET
여기서 우리는 각 시군의 집합소에 모이고 있는 을 그 장소에서 케미칼PET bottle

리사이클하는 분산형 프로세스를 고려하였다 각지에서 분산처리하기 위해 프로세스를.
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간소화한 구조로 엄중한 관리가 필요한 유기용매나 촉매를 사용하지 않는 반응계가,

요구된다 여기서 물로 를 가수분해해 생성되는 모노머를 회소하는 프로세스를 제. PET

안하였다.

그림 가수분해반응의 온도의존성2 PET
의 가수분해의 가수분해의 가수분해의 가수분해3. PET3. PET3. PET3. PET

지금까지 를 물로 처리해 모노머로 분해할 수 없는 것은 알려져 있으나 저온에PET ,

서는 충분한 반응속도를 얻을 수 없어 산과 알칼리 첨가는 불가피하였다 또 초임계수.

초임계온도 임계압력 를 이용해 가수분해도 제안되었으나 생설물인( 374 , 22.1MPa) ,℃

의 탈수축합이 일어나기 때문에 충분한 수율을 얻을 수 없다는 문제가 있었다EG .

여기서 우리는 고온수에 의한 의 가수분해와 모노머 회수에 대해 온도 시간 등PET , ,

의 영향을 검토 그림 하였고 모두 고수율로 얻을 수 있는 조건 반응온( 2, 3) , TPA, EG (

도 처리시간 분 을 도출하였다300 , 10 ) .℃

프로세스 시뮬레이터에 의한 경제성 분석프로세스 시뮬레이터에 의한 경제성 분석프로세스 시뮬레이터에 의한 경제성 분석프로세스 시뮬레이터에 의한 경제성 분석4.4.4.4.

실험에서 얻어진 데이터를 기반으로 의 케미칼리사이클용의 유통식 프로PET bottle

세스 모델을 프로세스 시뮬레이터 상에 구축하고 가동에 필요한 에너지를 산출하였다

그림 또 산출된 에너지를 기반으로 러닝코스트를 구해 분산형 프로세스로서의 경( 4).

제성이 성립할 가능성에 대해 검토하였다 처리해야 하는 량을 현재. PET ( PET bottle

분별회수량과 지방자치단체의 수로부터 일 약 톤으로 하면 에너지 사용량은) 1 1

가 되고 이 때의 케미칼리사이클에 의한 모노머의 제조가격을 산출하면 현2,198kWh , ,

재의 가격에 비해 충분하 저렴하다 또 이 프로세스는 지방자치제의 쓰레기 소birgin .

각장의 열 에닞를 이용할 수 있는 규모이기 때문에 새로 사용하는 화학연료 량을 대폭

으로 제어할 수 있다고 생각된다.
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향후 전망향후 전망향후 전망향후 전망5.5.5.5.

이 케미칼리사이클 기술은 뿐 아니라 다른 폴리에스터계 수지에도 응용할 수PET

있다 경량 투명 고강도의 보다 더욱 높은 내열성을 갖는 소재로 주목받고 있는. , , PET

폴리에틸렌나프탈렌 디카르보네이트 제품 등에의 응용도 가능하다-2,6- (PEN) .

앞으로 성 에너지화를 목적으로 생성물인 의 첨가효과 등을 더욱 검토함과 함께TPA

고체인 의 연속공급 시스템과 모노머의 분리정제공정에 이르는 엔지니어링의 과제PET

에 대해서도 콤팩트 프로세스 연구센터와의 협력을 얻어 실용화를 위한 연구를 계속할

예정이다.


